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23 settembre.  Seminario al CERN
di Dario Autiero  (IPN Lyon)  per la collaborazione OPERA.

Riportato un risultato sorprendente
Con conseguenze potenzialmente rivoluzionarie

I Neutrini  sembrano  muoversi
Piu' veloci della luce  !!?



Grandissimo interesse:

  Tra  gli scienziati
  [molto scetticismo, ma anche molta discussione!] 

  nei MEDIA,   nel pubblico in  generale

In continua crescita ...  



Time=2.43 milli secondi





SPAZIO

TEMPO

Nulla di piu'  fondamentale
(e di piu' sottile e profondo)



Misura  dello SPAZIO  
  Quanto bene si puo' misurare 
  La distanza tra due punti ?   A, B
 

Misura il TEMPO  
  Diferenza tra due tempi:
 
  Neutrino  parte  da  A,   t1 
  Arriva                   a  B,   t2
    









25 milionesimi



 Passaggio di un protone
 in un punto noto











20 centimetri di errore nello spazio!



“deriva dei continenti”
 + terremoto



 Sincronizzare due orologi
 in due punti diversi dello spazio





Dario AUTIERO  (CERN 23/09/2011)

 Nonostante la grande signifcativita delle misure riportate
 qui e la stabilita' dell'analisi, il grande impatto potenziale 
 di questo risultati motiva la continuazione dei nostri studi per 
 identifcare  possibili efetti sistematici

 Non facciamo tentativi di  interpretazione  teorica
  o fenomenologica di questi risultati



   SE [se!]  i neutrini

   si muovono  piu' veloci della luce

  Cosa  vuole  dire per la fsica?
    Cosa  cambia della nostra comprensione
    del mondo ?

                        
                  



   SE [se!]  i neutrini

   si muovono  piu' veloci della luce

  

       Risultato cosi'  sorprendente e dalle
        conseguenze cosi'  ampie e profonde
        che  deve essere  ancora considerato come 
        una  prima indicazione da confermare!                 
                                     



Discussione  scientifca molto intensa:

 'PREPRINT'   online sull'argomento:  > 100

   [lavori che non hanno ancora
   passato il processo di “peer review”  per essere
   accettati  su una  rivista scientifca.]
 



Diverse “classi”  di lavori:

1. Articoli che ipotizzano/cercano di dimostrare  l'esistenza
    di un qualche errore nell'analisi  di OPERA

2.  Discussioni su cosa questo  risultato
     potrebbe implicare
    “Quale e' il  “PREZZO”  da pagare  per 
     I neutrino super-luminali ?”

3.  Speculazioni su possibili soluzioni  

4. Lavori che cercano di  mostrare 
    che il risultato di OPERA “deve”  essere  un errore
    perche'  (in uno schema concettuale molto generale)
    Prevede altri fenomeni non osservati. 



SuperNova   SN 1987A    (23 febbraio 1987)

(prima “A”  supernova osservata nel 1987)



 Misura di grandissima precisione
 della  velocita' del neutrino  ottenuta   in 
 circostanze straordinarie nel 1987.

 SuperNova nella Grande Nube di Magellano
 (una galassia-nana satellite  della Via Lattea)
 [La supernova piu' vicina dall'epoca dell'invenzione
  del telescopio]

  Esplosione  di una stella  ad una distanza di
 160,000 anni luce dalla Terra.

 Osservati i neutrini emessi dalla
 “protostella di neutroni”  formata dal collasso 
 Gravitazionale della stella madre





Segnale dei neutrini  

“Curva di luce”
 della supernova 

  Ritardo della luce
  rispetto ai neutrini
 al massimo qualche ora 

Pre-collapse star

 Neutrini
 con energia 
 MILLE VOLTE piu' PICCOLA
 di quella dei neutrini di OPERA



La  velocita' del neutrino
Deve  dipendere dalla sua energia !





Velocita' della luce
E la velocita' limite
Diferiscono per una
Quantita' molto piccola

































Scientifc American August 2000.









“Scorciatoia”  attraverso le  altre  dimensioni.



Antonino Zichichi
[press release  22nd september]



Not surprisingly
Tom Weiler  has  been interviewed 
Extensively in the media



  VERIFICHE

SPERIMENTALI



FermiLab to
MINOS

(734 Km)

<E_nu> = 3 GeV



T2K neutrino beam

[very attractive
“bunch structure”]



Fascio di neutrini  CERN – Gran Sasso :

[1]  La misura verra' fatta da altri esperimenti
       [Borexino, Icarus]
       [La strumentazione per la misura di precisione
        Del tempo e' gia' stata fnanziata]

[2]   Nuovo  fascio di neutrino pusato.
        [stretti impulsi  (5 ns)]
        
         Ma intensita'  piu' bassa.



La storia dei neutrini superluminali
 E' importante per la percezione della
 Scienza nella nostra societa'



BBC :   Programma di 60 minuti  (diverse volte in tarda      
                                                       serata)

Faster than the 
Speed of light ?

Nel settembre del 2011, un gruppo internazionale di scienziati
ha fatto una  straordinaria  dichiarazione  - hanno rivelato
particelle che sembrano viaggiare piu' veloci della luce.
E' una dichiarazione che contraddice piu' di cento anni
di ortodossia scientifca. 
All'improvviso si parla di ogni tipo di concetto bizzarro,
dal viaggio nel tempo, agli universi paralleli'.
Cosa  sta avvenendo? Saremo un giorno capaci di viaggiare 
nel passato o persino in un altro universo?



Si puo' quasi sentire fsicamente il brivido che passa attraverso
tutta la comunita' scientifca quando un risultato cosi' strano 
esce fuori. Tutti ne parlano. 
E' questo il momento per l'emergere di una nuova grande teoria 
che spiega tutti i misteri che  ancora pervadono la fsica,
o semplicemente c'e' stato un errore nella misura?



?!



Le Monde:   24/settembre/2011
Il dubbio scientifco
Una attitudine che e' un buon esempio





 E' una bella lezione di etica quella che hanno impartito i   
ricercatori del CNRS e del CERN, l'organizzazione europea per la  
ricerca  nucleare, che e' anche il piu' grande laboratorio di fsica 
del mondo.

Dopo avere scoperto, nel quadro di un esperimento  chiamato 
OPERA, che delle  particelle potrebbero viaggiare piu' veloci della 
luce, hanno passato piu' di sei mesi a di cercare di trovare un 
errore in questo risultato.

La posta in gioco e' alta:  se i  risultati di questo lavoro saranno 
confermati, metteranno in questione la teoria della relativita' di 
Albert Einstein, la legge centrale della fsica dal 1905.



  Lo scetticismo come  antidoto all'arroganza



Spinti a mettere in dubbio la validita' di un principio cardine 
della fsica, ofrono alla  comunita' scientifca tutti  mezzi per
mettere, a loro volta, in dubbio, metodicamente il frutto del
loro lavoro.  Si espongono, volontariamente,
alla  critica  dei loro pari. Nel corso di questo processo, che 
potra' essere tempestoso, gli argomenti degli uni e degli altri
saranno ascoltati:  delle nuove esperienze saranno certamente 
condotte o immaginate per chiarire il problema.

Poco a poco si sviluppera' un consenso, e la scienza ne uscira' 
piu' forte, sia che apra oppure no la via a nuove teorie capaci 
di descrivere meglio le leggi della natura.
I neutrini superluminali, [...] saranno forse all'origine di una
 nuova avventura per la scienza.
Nell'immediato,  sono soprattutto il simbolo della sete di 
sapere delle comunita'  scientifche, e della loro volonta' 
di liberarsi delle  convenzioni sociali, ideologiche o economiche,

  dello scetticismo come  antidoto all'arroganza.







[1]  Nessun errore e' stato (ancora ?)
       Trovato nell'analisi di OPERA.
       La “anomalia” e' ancora in vita.

[2]  La  “ANOMALIA di OPERA”
       Verra'  testata  sperimentalmente 
 
[3]  Le implicazioni di una conferma dell'efetto
       Sarebbero veramente  STRAORDINARIE

[4]  La discussione scientifca   intorno
      A questi  risultati e' concettualmente molto interessante.

Osservazioni fnali
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